VII. ro¢nik/duben /2014

SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkdvame
se snimi stéle ¢asteji v zemedelstvi, v leékarstvi, v potravinéistvi, v chemickém pramyslu i
dalSich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII s kiade za cil
prindSet aktudni informace z oblasti biotechnologii. V tomto vydani jsme pro vas vybrali

z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

ZEMEDELSTVI A GMO

EuropaBio vola po zodpovédnosti
a profesionalité pii rozhodovani o

GMO
Zdroj: EuropaBio Newdletter - brezen 2014

Nathalie Moll, generdlini tajemnice
EuropaBio, hodnoti posledni déni v oblasti
GMO, a zejména péstovani GM plodin.
Poukazuje na data zverejnéna v unoru t.r.,
kter&4 hovori o dalSim naristu ploch s GM
plodinami v EU v roce 2013, ato 0 15 %
oproti roku 2012. Také zminiuje Uspesny
posun Zadosti o péstovani GM kukurice
1507 v EU ,,do dalSiho kola“ schvalovani,
nebot v Bruselu nebylo dosazeno
kvalifikované vétSiny pro jeji zamitnuti.
Tato fakta povaZuje za vyznamné kroky
vpred, vzhledem ktomu, Ze nekteré
¢lenské staty vynakladaji velkeé Usili na to,
aby se dosahlo opa¢ného vysledku. Napr.
zpravy z Némecka a Rumunska hovoti o
tom, Ze francouzska vlada byla pripravena
oddalovat rozhodnuti 0 nové GM kukufici
pro pésovani v EU tak dlouho, dokud
neziska potiebnou kvalifikovanou vétsinu
pro zamitnuti Zadosti.

Navic poté, co probéhlo vySe uvedené
hlasovani bez dosazeni kvalifikované
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Novy zpasob jak vyuZzit biotechnologie
pro vyrobu farmaceutickych
doucenin. ......ccoceeeeeeiiiee e 4

vétSiny, 12 ministrd ¢lenskych stéta
napsalo dopis evropskému komisati pro
zdravi Toniu Borgovi, vnémz Zé&dali o
staZzeni navrhu o povoleni zminované GM
kukutice (pozn.: rozhodnuti je nyni
v rukou Evropské komise), ackoliv tato
GM kukurice ziskala opakované pozitivni
hodnoceni EFSA a je ve schvalovacim
procesu jiz od roku 2001. Nekteri ministri
uvedli, ze svtij podpis pripojili k dopisu z
duvodu obecného boje proti zemédélskym
biotechnologiim, které nejsou v EU
popularni, a také se zda, Ze védecky
nepodlozené historky o Skodlivosti GMO,
které jsou vyznamné medializovany,
pievazuji nad objektivnimi daty v procesu
politického rozhodovani. Je tieba dodat, Ze




vSak komisat Borg ve své reakci ministram
neustoupil a odpovédél, Ze je nyni
povinnosti Evropské komise (s ohledem na
kladna hodnoceni EFSA) GM kukufici
1507 schvdlit.

Nathalie Moll doufad, Ze vysledky
hlasovani a odpovéd pana komisaie,
spolecné s rostoucimi plochami GM plodin
v EU, znamengj i mirnou zZménu
nepriznivého kurzu pro GMO v EU.
EuropaBio nyni bude peclivé sledovat, zda
dalSi postup ze strany c¢lenskych stéta a
zéstupci Evropské komise bude v souladu
splatnou legislativou a stanovenymi
Ihatami. Z&roven véri, Ze brusel&i Grednici
budou nésledovat doporuceni svého
nejlepSino  védeckého  subjektu  pro
posuzovani GMO v EU — EFSA. Pokud by
tomu tak nebylo, mélo by to ni¢ivy
dusledek pro rast, inovace, investice, ale i
daveéru spotiebitele v oblasti GMO.

Evropské véely, pesticidy — a GM

plodiny
Autor: Prof. RNDr. Zdenek Opatrny, P/F UK
Praha

Nejsem veelat. Odborné poznatky o
véelach ¢i émelacich jsem si postupné
nastiddal cetbou a diskusemi se svymi
kamarddy ¢i zndmymi, ve vesnici, kde
mém chalupu ¢i na nekterych jejich
setkénich (tedy setkanich téch veelart).
Pred n¢kolika lety jsem byl redakcemi
dvou naSich wvcelarskych — ¢asopisi
(Vcelarstvi, Moderni véelar) pozédan o
piispévky na téma ,GM rostliny a vcely”.
Soudim, Ze vzbudily slusny ohlas, af
souhlasny nebo naopak. V nasledné diskusi
v ,Modernim  wv¢elari* s mne také
oponenti, zvlas&té pan docent Pt&ek
zbrnénské Mendelovy univerzity, pékné
podali. Neb GMO vibec jsou prece
neprirozeny lidsky vymysl, i vcelam
nepochybné Skodici.

Popravdg, tento pohled mne nepiekvapil.
Stématem ,GM plodiny a véely* jsem se
takto prvné setkal tuSim nékdy kol roku
2000, beéhem svych aktivit v programu
COST. Na zasedani vyboru tehdejSi

sekce/domény ,Agriculture, Food and
Biotechnology” jsme schvalovali evropsky
projekt Coloss (Colony Loss)- a pyl GM
plodin vném byl uvazovan jako jeden
z moznych faktort, na véelstva , vrazedné”
pusobicich.

Téma ohroZzeni hlavnich ptirozenych
opylovact, tedy véel a ¢meldka, raznymi
chemikdliemi vyrabénymi ¢lovékem je
samozigjmé predmétem zgmu laika i
odborniki snad vice nez sto let. Jednu
z Usttednich roli v ném hraji nejrazngjsi
insekticidy, vyuZivané v zemedélstvi ci
v lesnictvi. Védeckou i medialni pozornost
v minulych nékolika letech vzbudila jejich
moderni skupina, obecné oznatovana jako
neonicotinoidy. Tyto latky (pfikladné
imidacloprid, thiamethoxam,clothianidin,
thiacloprid ¢ acetamiprid)  raznym
zpusobem zasahuji do metabolismu resp.
mechanizmu pasobeni jednoho z kli¢ovych
Zivocisnych neurotransmiteru, tedy
kyseliny —gamaaminoméselné (gama
aminobutyric, GABA). Uginkuji jako
dotykové jedy ¢i po poziti, ovlivauji

nervovy systém zasazeného organizmu
nebo dalsi funkce jeho orgéni, zvlaste
zaZivacich. V praxi, zemeéna v USA a

v Kanadé, se vraznych forméch resp.
komer¢nich ptipravcich zacaly pouzivat jiz
pied zhruba deseti lety, zprvu jako motidla
osiv. Jsou totiz chemicky velmi stabilni a
v prubéhu rastu a vyvoje plodiny tak
postupné putuji v podstaté do vSech jejich
pletiv. V nepatrnych, le¢ presto U¢innych
davkach, hubi Siroké spektrum zvI&ste
savého hmyzu — msice, molice, tiasnénky,
kiisky, ale také larvy/housenky raznych
broukd.

Dle firemnich dobrozdani i praktickych
zkuZenosti by jejich pouZiti mélo byt zcela
bezpecné pro ¢meldky i veely. A to
navzdory vcelku béznému zjisténi jejich
piitomnosti v pylu i nektaru — a posléze
tedy vmedu resp.v propolisu. Pocéatky
jejich evropského pouziti byly, dle
oc¢ekavani, provéazeny pochybnostmi o
spolehlivosti  téchto tvrzeni. Ovérovaci
testy neprokézaly bezprostiedni , letalni*




acinek na veeli ¢i ¢mel&i dospélce ¢i
larvy. Vyrazny obrat v&ak prinesly pokusy
dvou raznych védeckych tymi, jednoho
britského ( prof. Goulson et al.
z University of Stirling) a druhého
francouzského (prof. Decurtye et a z
z Accociation de Coordination Technique
Agricole (ACTA) ve francouzském
Avignonu. Britové pracovali s koloniemi
¢meléki, které prikrmovali pylem a
cukernym roztokem, piicemZz pokusné
varianty obsahovaly také testovany
neonicotinoid. Davka byla odhadnuta tak,
aby simulovala moZnou ,piirodni* situaci
vyZivy émeldka pobliz poli oSetienych
timto insekticidem. Vysledek ? Oproti
kontrolnim  koloniim  produkovaly ty
insekticidované o 85 % méné plodnych
samicek. A nadto se zddlo, Ze populace
hnizd sldbnou, mizi délnice a sniZzuje se
snaska. Mrtvi ¢meléci v hnizdech nebyli —
ale hladovgjici kolonie zigime
»Zpétnovazebne“  snizovala  produkci
novych plodnych matek. TakZe insekticid
sice bezprostiedné ¢melaky nezabijel, ale
postupn¢ je decimoval. Jak a pro¢ ?
Pravdépodobnou  odpovéd  poskytly
francouzské pokusy se véelami, v nichz byl
mj. pouzit radarovy systém sledovani
véelich deélnic, vyletujicich za potravou.
Veédci identifikovali jednotlivé délnice i
jejich letové trasy, vylety i néavraty.
Zaznamenali tak presné i ztraty — az 16%
kontrolnich délnic se nevrétilo zpét. Z téch
,hafetovanych”  neonikotinoidem  v&ak
naslo cestu zpét jen néco malo pres
polovinu ...ztgmé v dusledku ztréty
orientace a tedy schopnosti vratit se domu.
A to pritom neSlo o nijak dékové lety.
Zabloudily — tak jako treba v drive
zndmém prostiedi svého bydlidte bloudi
lidé postupné decimovani Alzheimerovou
chorobou.. Takze bylo riziko sice nikoliv
akutng, ale zato plizivé vrazedného Gcinku
téchto insekticidi na klicové hmyzi
opylovace opravdu podcenéno ? Mohou se
tyto laky vyznamné podilet ve
fenoménech typu ,Colony Loss‘, resp.
,Colony Collapse Disorder (CCD)* ?
Uplatiuji se zjidteni obou vy3e uvedenych
tymu také ve standardni praxi ?

Urcité zpochybnéni téchto chmurnych
zavéra prinesly zejména pokusy britské
biolozky =~ Thompsonové zFood and
Environment Research Agency. Ta
nedrzela své ¢meléky na umélé laboratorni
vyZzivé, ale prosté je prestéhovala do
tésného  sousedstvi  fepkovych  poli
neonicotinoidy oSetienych. A ejhle — vedlo
se jim Iépe, neZz tém Goulsonovym
kontrolnim ¢i koloniim umisténym vedle
fepek oSetienych klasicky. Logicky zavér —
na poli opravdu maZe byt vse jinak,
¢meléci si mohli zadebuzirovat na pylu a
nektaru i jinde neZz na onom o3etrovaném
poli — ¢i prosté¢ odhady davek insekticidu,
snimz se opylovat bézné setkd, byly prilis
nadsazeny.

Pamétnikiim to mizZe pripominat tak deset
let staré bouilivé dohady kolem
hypotetického  ohroZeni  americko -
kanadského kultovniho motyla monarchy
stéhovavého (Danaus plexippus)
péstovanim transgenni BT  kukutice.
Klicovym odbornym argumentem
protestujicich ,zelenych NGO“ byl také
¢lanek v casopise Nature ( Losey et al.
1999). Larvy/housenky monarchi byly
v laboratornich chovech krmeny svoji
standardni  stravou, listy Klgjichy, leg
bohaté posypanymi pylem BT kukutice.
Vysledky  jednozna¢né  prokazovaly
kontrole.
JenZe védci to asi stim tlusté namazanym
chlebem prehnali, nebot” ,,na poli“ bylo vse
jinak. Heslo ,,Ochraite monarcha pred GM
plodinami“ uZz nepouZivagji ani ti
nejortodoxnéjSi  ekologisté.  Po  deseti
letech trvalého a rozsahlého péstovani BT
plodin na milionech hektard amerického
kontinentu zaZiva totiz monarch spiSe
populaéni explozi. Neni totiz decimovan
diiveéjSimi - masivnimi insekticidnimi
postiiky. Z BT technologii profituje nejen
monarch, ale i farmé&ti aptiroda. A vlastné
i veelati — véeldm sesbirany BT pyl
neskodi, ni¢i v&ak larvy jejich ,, nezvaného
hosta’, zavijece voskového.
Americti  biozemédélci sice na GM
péstitele také hudruji, ale soucasné z nich
vyznamné profituji —ty BT lany totizZ lakaji




i zavijecove samicky, jez by jinak kladly
sva vagjicka na prislusnou biokukutici.
Zgiemcam mohu dodat presnou citaci
ekonomickych analyz, jez dokladagji, Ze
doty¢ny  biofarm& tak na svych
konvenénich sousedech, kupujicich drazsi
GM osivo, velmi slusné vydéla. Soudim
proto, Ze i pro evropské farmare — a
evropské ¢melaky i véely — by byly takové
lany poZehnanim. Tak jako jinde na svété
by totiz masivné sniZzily  objem
konvencnich insekticidi aplikovanych na
evropské ekosystémy.

Ale navratme se jest¢ k neonicotinoidam —
a soucasn¢ prahlednému triku, jimz se na
jegjich kauze snaZi ideologicky a politicky
vydélat nejriznéjsi evrop&ti odpirci GM
plodin. Zhruba v poloviné minulého roku
Evropskd komise pouZivani tfi hlavnich
znich splatnosti od 1.prosince 2013,
docasn¢ zakézala. Jak dlouho bude tato
,docasnost” trvat, uvidime — mame sni
vtomhle stat¢ koneckonci historickou
ZkuZenost. Evrop&i zeleni, ¢i  razné
zelenkavi ob¢ané, zaroven spoléhaji na to,
ze v mysli laika pojmy , pesticidy* a ,,GM
plodiny* vyvolavaji obdobné emoce. Kdyz
tedy jeden zékaz, pro¢ ne hned dal§i a co
moznatrvaly ?

BIOTECHNOLOGIE V
LEKARSTVI

Novy zpisob jak vyuzit
biotechnologie pro vyrobu
far maceutickych slouéenin.

Zdroj: Tiskova zprdva 7. dubna 2014, VTT
Technical Research Centre of Finland

Evrop&ti veédci odhalili metodu jak zlepsit
efektivitu vyroby |é&iv prostiednictvim

roglinnych  biotechnologii.  V rédmci
projektu ,The European SmartCell®
koordinovaného VTT Technickym centrem
zFinska se podafilo najit levngjsi a
Zivotnimu prostiedi  SetrnéjSi  cestu  k
ziskavani sloZitych sloucenin, které jsou
vétSinou ziskavany chemickou extrakci.
Prikladem jsou terpenoid indol alkaloidy
vinblastine a vincristin, protirakovinné
ldky isolované nékladnym zptisobem
z rostliny Cantharanthus roseus
(Madagascar periwinkle).

Rostlinné tkan¢ obsahuji potiebnych latek
jen velmi malé mnoZstvi. Biotechnologicka
produkce pomoci rostlinnych bunéénych
kultur, pozménénych tak, aby samy
dokazaly vytvéret vysoky obsah Zadanych
sloucenin, je antraktivni zaleZitosti pro
budoucnost.

Cilem projektu SmartCell, financovaného
Evropskou komisi, je pripravit komplexni
soubor poznatki a technik, které by
umoznily fidit a konstruovat rostlinné
buriky pro raciondni produkci zadanych
sloucenin Vv pramyslovém meétitku.
Podatilo se objasnit metabolickou cestu
vedouci k biosyntéze periwinkle terpenoid
indole alkaloidim.

Technika kultivace buné¢nych kultur byla
také rozvijena a rostlinné bunky byly
pouzity v bioreaktorech VTT pilotni
laboratore ve  Finsku. Jak  tekla
koordinatorka projektu Dr. Kirsi-Marja
Oksman-Caldentey: ,PouZiti rostlinnych
bunék  jako  skutetnych  zelenych
chemickych tovaren je nyni poprvé
uskutecnitelné.  Vyvinuté technologie a
zkuSenosti ziskané na terpenoid indole
alkaloidech vtomto projektu mohou byt
vyuZzity a aplikovany na dalSi slouceniny a
rostliny*.

Dal&i infor mace o biotechnologiich najdete na www.biotrin.cz
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